Booleova algebra i logicki
sklopovi (2)
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Logicki sklopovi

» Postoji mnogo nacina na koje bi se
podaci mogli predociti elektrickim
velicinama, ali se pokazalo da je za
elektricki prikaz podataka
najpogodniji prikaz s dva stanja.

« Takav prikaz omogucuje jeftinu
gradu pouzdanih elektronickih
sklopova.

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2005 2



Digitalni sustavi

» Sustavi koji mogu imati konacan broj
stanja 1 kod kojih ne postoje medustanja
zovu se digitalni sustavi.

- Digitalni sustav, primjerice, jest sklopka
za paljenje SVJetla jer moZe biti samo u
jednom od dvaju stanja: ukljuceno ili
iskljuceno.

« Digitalni sustav jest 1 prometna
svjetlosna signalizacija (semator), koji
moze biti u jednom od nekoliko stanja
(crveno, zuto, zeleno, crveno-zuto,
1sk13uceno)

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2005




Analogm sustav1

analogni fotoaparati

 Zarazliku od digitalnih sustava,
postoje 1 analogni sustavi, koji
mogu poprimiti bilo koje stanje
izmedu krajnjih vrijednosti.

PI‘lmJ erice, namj eétanj e analogni fotokopirni uredaji

glasnoce kod radioprijamnika

jest analogno jer ima
(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2005 4

beskona¢no mnogo mogucih
stanja.
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Digitalna elektronicka racunala

« Kod digitalnih elektronickih racunala,
a takva su prakticki sva racunala
danas u uporabi, podaci se predocuju s
pomoc¢u dva moguca stanja:
maksimalni napon i minimalni napon
(npr.oVisV).

« 7Zbog toga Sto je rije¢ o dvama
stanjima, racunala se zovu binarnima,
a zbog toga sto je rije¢ o odvojenim i
jasno razlucivim stanjima, zovu se
digitalnima.

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2005
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Digitalna elektronicka racunala

« Kako su velika vec¢ina racunala u uporabi upravo
digitalna binarna racunala, to se u
svakodnevnom govoru najcesc¢e rabi naziv
digitalna rac¢unala ili samo racunala.

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2005



Loglcka "nula

» Zbog jednostavnosti jedno od stanja zove se
logicka nula 1 oznacava sa “0" ili velikim slovom s
potezom, npr. A (Cita se A crtano ili A potez), a
pridaje mu se jedna razina napona (npr. 0 V).

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2005 7
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Logicka jedinica

« Drugo se stanje zove logicka jedinica i1 oznacava
a "1" ili velikim slovom npr. A, a pridaje mu se
druga razina napona (npr. 5 V).

1
T

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2005
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Slicnost racunala i logicke algebre

 (Qcita je sliénost digitalnoga binarnog racunala i
logicke algebre.

* Tujednom iu drugom slucaju operandi mogu
poprimiti jedno od dvaju mogucih stanja.

 To, Sto je kod rac¢unala uobicajeno jedno stanje
oznacivati sa “0", a ne sa F (odnosno drugo

"n_n

stanje sa "1", a ne sa T) nije bitna razlika.

« Nacela logicke algebre (operacije, operandi,
pravila logickih odnosa) mogu se zato primijeniti
1 kod digitalnih binarnih racunala.

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2005 9



OSI’](/)VH:I log1ck1 sklopovi

 Sklopovlje elektronickog racunala je vrlo sloZeno,
ali su osnovni elementi od kojih je gradeno
racunalo relativno jednostavni i ograniceni na
nekoliko osnovnih tipova.

« SloZeni sustavi grade se spajanjem vise osnovnih
elemenata.

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009 10



Osnovnilg log1ck1 sklopovi

e Osnovni se elementi zovu logic¢ki sklopovi ili
vrata, a njihovo se ponasanje opisuje tablicom

koja se zove tablica istinitosti ili tablica stanja.

e Osnovni logicki sklopovi mogu imati jedan ili
vise ulaza i jedan izlaz.

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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Osnovni logicki sklopovi (vrata)

ulazi oznaka izlaz

S

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2005
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Osnovni logicki sklopovi

LogiCka vrata Engl. naziv Oznaka

I AND

NE NOT 4l>w
}
) >

ILI OR

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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Osnovni logicki sklopovi

-

LogiCka vrata

Engl. naziv

Oznaka

IsKljucivi ILI Exclusive OR ) >
NI NAND 1 )»
NILI NOR )

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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NE vrata (engl. inverter)

« NE vrata su najjednostavnija
logicka vrata sa samo jednim
ulazom 1 jednim izlazom.

« Na ulazu se moze pojaviti "0" ili

n_n

1",
 Stanje izlaza ovisno je o stanju

ulaza 1 moze se odrediti prema

tablici 1 0

» NE vrata zovu se jos 1 invertor
jer "obrc¢u" stanje ulaza.

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2005

tablica stanja NE vrata



VezaS loglckom algebrom

« NE vrata su gradena tako da oponasaju logicku
operaciju negacije, pa su im zato tablice stanja
jednake.

« Sukladno oznakama uvedenim kod logicke
algebre, odnos stanja izlaza i ulaza logickih NE
vrata moze se pisati:

Y=A

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2005 16



| vrata ('engl AND)

I vrata su logicki sklop ili logi¢ka vrata s dvama ili
vise ulaza i jednim izlazom.

. Na ulazima se mogu pojaviti bilo koje kombinacije

e n_n

"o"1"1".

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2005
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I vrata (engl AND)

Stanje izlaza ovisno je o
stanju ulaza 1 moze se
odrediti prema tablici.
Ocito je iz tablice stanja
da je izlaz “1” samo ako
su oba ulaza “1”

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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tablica stanja | vrata
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Veza s logickom algebrom

« Treba uociti sliénost I vrata s logiCkom
operacijom 1.

« Vrata su gradena tako da oponasaju logic¢ku
operaciju I.

e Moze se zato pisati:

Y=A-B

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2005
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LI vrata -(engl OR)

 Logicki sklop ili logicka vrata s dvama ili vise
ulaza i jednim izlazom.
« Na ulazima se mogu pojaviti bilo koje

PN {5

kombinacije “0” 1 “17.

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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ILI vrataengl ' OR)

 Stanje izlaza ovisno je o
stanju ulaza 1 moze se
odrediti prema tablici.

« Qcito je iz tablice stanja
da je izlaz “1” ako je bilo
koji od ulaza (ili oba) “1”

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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Veza s logickom algebrom

« Treba uociti slicnost ILI vrata s logickom
operacijom ILI.

« Vrata su i gradena tako da oponasaju logicku
operaciju ILI.

e Moze se zato pisati:

Y=A-+B

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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« Medusobnim spajanjem %% :5 5885
osnovnih logi¢kih T ivivly
sklopova moguce je Pl
sagraditi sloZene logicke ISLY,
sklopove koji sadrzavaju VYUV T
stotine, tisuce, a u UV T OV
suvremenim racunalima ﬁl 1

logickih sklopova.

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009 23



Sloiéni log1ck1 sklopow

« Bez obzira na slozenost,
uvijek je moguce sastaviti
tablicu stanja logickog
sklopa koja se temelji na
tablicama stanja svakog
ugradenoga osnovnoga
logickog sklopa.

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009

O "W Ob O b

?*79 Wg?

oo bk

24



PrlmJer 1.

Izradimo slozZeni logicki sklop opisan logi¢kim
1Zrazom:
Y=A-B+C



Rje§énjé rimjera 1.

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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Primjer 2.

« Napisati logicki izraz itablicu stanja za logicki
sklop na slici:

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009 27



Rjesenje primjera 2.
Y=A+B+C
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(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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Izradite slozeni logicki sklop opisan logickim
1Zrazom:

Y =(B+C)-(A+B)

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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RJese zadatka 2

Y=(P+Q) (R-S)




Zadatak 3

» Napisati logicki izraz i tablicu stanja za sklop na

slici.
>
"

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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Rje§enje zadatka 3.

=(P-Q+Q

O

1 1 1
O O O
1 O O

.

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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Zad;ta/k. ‘

o Izradimo sloZeni logicki sklop i tablicu stanja
opisanu logickim izrazom:

Y=P+O+R

(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009 35



(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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RJesenJe 4 zadatka (tablica

stanja)
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(c) L. Blagojevi¢ i D.Grundler 2009
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