OSNOVE LEMLJENJA ZA ELEKTRONICARE HOBISTE

Izrada bilo kojeg elektronickog uredaja ukljucuje i (RO, Prednost lemnog spoja je u tome §to on trajno
osigurava dobru mehanicku pri¢vrs¢enost komponenti i elektriénu (galvansku) vezu. U slucaju kvara, svaki zalemljeni
dio moze se zamjeniti. Elektroni¢ari profesionalci, bez izuzetka, u¢e lemiti u skoli i na poslu. Osim njih, tehniku
lemljenja primjenjuju i brojni elektronic¢ari hobisti (hobi = razbibriga). Oni su, po tom pitanju, ¢esto nedovoljno
educirani, ili ¢ak samouki, i zato podlozni pogreskama.

UPOZNAVANIE S PRIBOROM

Stalak za lemilicu Lemna Zica (tinol)

Drzac — ,,treéa ruka“ Usisna pumpica Kolofonij

Lemilice za elektronicare — razne vrste i oblici

STAPNA LEMILICA 220V LEMNA STANICA 220/24V

V4

12V - ZA AUTO USB LEMILICA - 5V PLINSKA LEMILICA

Povoljan odabir za hobiste je klasi¢na Stapna lemilica za mrezni napon od 220V i snage 25 - 40W sa $iljastim
vrhom. Cijena je od 50 kuna, pa na vise. Najbolje mjesto kupnje : specijalizirana elektronic¢ka trgovina tipa Chipoteka,
Elmatis, Conrad i sl. Tu se odmah moze kupiti i dodatni materijal i pribor. Lemne stanice s lemilicama na 24V znatno
su skuplje i koriste se ponajvise u profesionalnim radionicama i uc¢ionicama. One su i sigurnije za rad. Posebno su
cijenjene lemne stanice marke Weller. Na slikama su i drugi modeli lemilica, s razli¢itim izvorima napajanja.


http://hr.wikipedia.org/wiki/Meko_lemljenje

Moze se kupiti i objedinjeni pocetnicki pribor za lemljenje, koji sadrzi lemilicu, stalak sa spuzvicom, usisnu
pumpicu i lemnu Zicu. Cijena je oko 90 kuna. Dovoljno je za ucenje, a onome tko ¢e rjede lemiti moze biti i za stalno.

Lemilice snage do 40W nisu dovoljno jake za mjesta gdje se spaja vise debljih Zica, od kojih svaka odvodi toplinu.
Iz tog razloga, naprednijim hobistima povremeno ¢e dobro doci jo§ jedna jaca lemilicu snage 60 - 100W. Ona takoder
moze biti iz jeftinijeg cjenovnog razreda koji je prilagoden amaterima. Radi ve¢e dimenzije bit ¢e potreban i veéi
stalak. Ako ga nema u prodaji, moZe se napraviti u samogradniji.

Ciséenje vrha lemilice

Vrh lemilice je njezin najvazniji dio. Cijena je cca. 20 — 30% od same lemilice. On se ne smije Smirglati ili
turpijati (nije za vjerovati, ali ima ih koji i to rade). U danaSnje vrijeme, vrh je nacinjen od viSe slojeva razli¢itih
metala. Kada se vanjski sloj osteti, tinol viSe ne prijanja. Mora se kupiti novi vrh. Prilikom lemljenja, vrh se ne
umade niti u pastu za lemljenje niti u kolofonij. Cis¢enje se radi isklju¢ivo s dolje opisanim priborom i sredstvina.

Kod prvog ukljugenja nove lemilice njezin vrh je potrebno formirati. Cim se zagrije, vrh se tretira s tinolom na
naéin da oko njega nastane sjajni sloj. U daljnjem radu, vrh uvijek treba biti pokriven tankim slojem tinola.

Pravilno o¢is¢en vrh — znaci da je ociS¢en od svega osim tinola.

Spuzvica za ¢is¢enje vrha Zi¢ana vuna SEUNTTEL Pasta za ¢iS¢enje vrha

Spuzvica za &is¢enje vrha proizvodi se ba§ za tu namjenu. Treba je namo¢iti s vodom. Zi¢ana vuna vrh lemilice
&isti na suho i bez da ga hladi. Salmijak se koristi u kombinaciji s mokrom spuzvicom [(ls[398 U prodaji je i posebna
pasta za ¢iS¢enje vrha.


http://www.youtube.com/watch?v=doZ9c7IpGNs

Stalak za lemilicu

Sa spuzvicom Sa ziCanom vunom Minimalisticki model

Stalak za lemilicu je ujedno i zastitno sredstvo od njezine visoke temperature. Za manje lemilice, tvornicki model
sa spuzvicom (lijevo) moze se kupiti za tridesetak kuna, a sa zi¢anom vunom za Sezdesetak kuna.

Lemna zica (tinol)

T
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SN96C - SnAg3,8Cu0,
teadfr pant

Tuba 17 grama Kolut 100 grama Skupe bezolovne lemne Zice za posebne profesionalne namjene
1,0 mm 60/40 0,7mm 60/40

Osnovni sastojak lemne Zice je KOSITAR. Latinski = STANNUM (Sn), njemacki = ZINN, turski = KALAY,

engleski = TIN. TINOL je zasti¢ena trgovacka oznaka, ali i sinonim za lemnu Zicu. Za naj$iru primjenu koristi se
lemna Zica koja sadrzi 60% Kkositra i 40% olova (60/40), promjera 0,7—1,0 mm. Temperatura talenja je niskih 188 °C.
Nisko taliste je prednost, jer se elektronicki elementi prilikom lemljenja manje zagrijavaju. Kolut od 100 grama kosta
oko 45 kuna.

o Lemna zica
: | —

molasta tvar na

bazi kolofonija Kolut

Uvecana slika presjeka lemne Zice. U sredini je smolasta tvar na bazi kolofonija.



Drzac¢ — ,,tre¢a ruka“

Koristan dio pribora za lemljenje. Cijena za model bez povecala je oko 50 kuna.

Usisna pumpica
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Metalna ZAntistatik* S grijaem

koristi se kod odlemljivanja dijelova s tiskane plogice. Kosta tridesetak kuna. Ako je ,,antistatik
onda je malo skuplja. U nagim trgovinama pojavile su se i [OiaoroRaeitet, a kostaju samo 55 kuna. Za istu
namjenu sluZi i koja na sebe privlaci rastopljeni tinol. Pumpica i traka pocéetniku nisu
nuzno potrebni.

Paste za lemljenje i kolofonij — ne brkati elektroni€are s vodoinstalaterima !

DANGER :
May be fatal if swallowed

'eQUENCY L‘\:-\
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U trgovinama gdje se prodaju lemilice i pribor mogu se kupiti i razli¢ite paste za lemljenje. Pri odabiru, laik ¢esto
napravi gresku. Problem je $to jedan dio tih pasti sadrzi kiselinu. Zato je potrebno jasno napisati da se
Njih koriste npr. vodoinstalateri, limari ili izradiva¢i ukrasnih predmeta,
uglavnom s plinskim lemilicama - brenerima. Takva pasta uniStava vrh nase lemilice i radi Stetu na elektronickoj
komponenti.

U elektronici, predmet lemljenja mora biti ¢ist. Onda je dovoljna samo tinol Zica s kolofonijem u sredini. U
rijetkim slucajevima, moze se koristiti i kolofonij iz zasebne kutije. Ostale razne paste za pospjeSivanje lemljena ne
treba niti imati, a kamoli koristiti.


http://www.youtube.com/watch?v=wDvgi289dv0
https://www.youtube.com/watch?v=ZQZqirdC7bI
http://www.youtube.com/watch?v=htrcZuK_ZsY

Kolofonij (ili kalafonij) se je nekada vise primjenjivao. U danasnje vrijeme, kao zasebni artikl za pospjesivanje
lemljenja rjede se koristi, jer se optimalna koli¢ina smolaste tvari na bazi kolofonija ve¢ nalazi u sredini tinola. 1z tog
razloga, jedna kutijica moze trajati godinama. Kolofonij moze biti u krutom stanju ili rastopljen kao gusta pasta.

Navedeni pribor predstavlja samo kratki pregled osnovnog asortimana. Za ilustraciju, trgovacka tvrtka
TME u svom Internet katalogu, pod rubrikom Oprema za lemljenje, ima viSe od 2.800 razli¢itih artikala.

OPASNOSTI KOD LEMLJENJA - dobro je znati

.....

Hobist lemi na razli¢itim mjestima. Radni stol za pisanje, kuhinjski stol ili neka druga improvizirana pozicija. Ve¢ iz
toga moze svasta proizaci. Pri tome treba imati u vidu :

strujni udar, kod lemilica koje rade na 220V

opekotine i $tete od vruce lemilice. Vruéi vrh lemilice moze slu¢ajnim dodirom rastopiti izolaciju na vlastitom
ili nekom drugom napojnom kabelu koji je pod mreznim naponom. Vruéa lemilica moZe napraviti i Stetu u
nezeljenom dodiru s nekim instrumentom ili vrednijim predmetom u blizini. Dijelovi garderobe od sintetike
stradavaju trenutno. Moze se opeci i ¢lan obitelji, koji tu slucajno prolazi i ne zna da je lemilica vruca.
prilikom lemljenja, na radnim mjestima i Skolama propisane su zastitne naocale. Njihovo koristenje
preporucljivo je i za hobiste. Tko nosi dioptrijske naocale ve¢ je dosta dobro zasticen

udisanje pare koja nastaje pri lemljenju dugoro¢no je nezdravo. Postoje i ventilatori za lemne pare

treba imati u vidu da je i lemna zica od nezdravog materijala. Poslije lemljenja pranje ruku je obavezno.

LEMLIJENJE

Preporuke i pravila :

sve povrsine koje se leme moraju biti Ciste. Kod tiskanih plocica, bakrenu povrSinu je dobro blago
ispolirati. Za skidanje tankih slojeva oksida moze se koristiti i obicna gumica za brisanje.

predmet lemljenja (npr. bakrena Zica) uvijek dode izmedu zagrijanog vrha lemilice s jedne strane
i tinola s druge strane, kao na prikazanim crtezima. Time se osigurava rastapanje i prijanjanje
tinola tek nakon sto predmet lemljenja postigne potrebnu temperaturu. U protivhom, moze doci
do tzv. hladnog lema. To je ,,noéna mora“. Lemno mjesto izvana izgleda normalno, ali spoj se
galvanski povremeno prekida ili ga uopée nema.

ako je vrh lemilice Siljast, zagrijavanje predmeta koji se lemi vrsi se prislanjanjem povrsine sa
strane vrha.



Primjeri lemljenja

Lemna Zica (tinol)

S

Vrh lemilice s tankim
slojem rastaljenog tinola

Najbolja prva vjezba je pokositravanje kraja finozi¢anog vodi¢a (licne). PVC izolacija s kraja licne skida se
neposredno prije postupka. Goli snop Zi€ica prstima se dodatno zakrene da budu zajedno. Prilikom zagrijavanja tinol
se rastapa i upija medu Zi¢ice. Nakon hladenja kraj licne postaje krut i lakSe se spaja na mehanicke stezaljke. Slicnim
postupkom mogu se pokositriti i ostale bakrene povrsine (npr. krute Zice, lemne uSice). Takva predradnja olakSava
medusobno spajanje.

VISAK KOJI SE SJECE

LLemna Zica

Sloj bakra

na tiskanoj 4 =3
e J Vrh lemilice

Tiskana ploc€ica

Primjer lemljenja elementa (u ovom slucaju otpornika) na tiskanu ploc¢icu. Vrh lemilice je s jedne strane, a lemna
zica s druge strane spojnog mjesta. AKo visak zice od elementa stoji okomito, kao na crtezu, njezino skracivanje ée se
raditi sa sjekacicom nakon lemljenja. Suprotno tome, ako se odlu¢imo zi¢icu od elementa savinuti prema foliji (tako se
je nekada radilo), onda se mora odmah i skratiti, pa tek onda zalemiti. Izrada tiskanih plocica za potrebe hobista, od
kreiranja do realizacije, je zasebna siroka tema.
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STATICKI ELEKTRICITET

Treba znati da neke vrste aktivnih elektronickih komponenti (CMOS, MOSFET) prilikom lemljenja mogu biti
uniStene djelovanjem statickog elektriciteta. Kod kvalitetnih ESD safe (electrostatic discharge safe) lemnih stanica
ovog problema nema. Ako se radi s jeftinijom lemilicom, postoje razne moguénosti amaterskog snalazenja. To moze
biti kratkotrajno iskapcanje lemilice iz struje, privremeno medusobno spajanje svih nozica komponente s tankom
zi¢icom ili koriStenje podnozja u koje se osjetljivi elementi utiskuju nakon lemljena.

OSTALE PREPORUKE | NAPOMENE

Iskusna znanstvenica iz oblasti psihoterapije, Dr. Kristi Pikiewicz, u prakti¢cnom radu s osobama razli¢itih dobnih
skupina, dosla je do spoznaje da upravo lemljenje iz hobija na ljude djeluje smirujuée te poboljsava pribranost i
usredotocenost (MINI&). Izvrsni rezultati postignuti su i kod djece. Za stjecanje prvih iskustava moze se kupiti
jednostavniji uredaj za samogradnju s tiskanom plo¢icom tipa (EIOJ=I=NMANl). AKO uredajcic¢ proradi, znadi da je
lemljenje uspjelo.
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Na Internetu ima kvalitetnih tekstova o lemljenju, a tema je prisutna i na forumima. Primjeri lemljenja za razne
posebne slucajeve mogu se nac¢i na YouTube-u. UPOZORENJE : dio tih filmica sadrzajno nije u skladu s abecedom
lemljenja u elektronici. To je zato jer na YouTube-u video uratke slobodno postavljaju i samouvjereni diletanti. Tako
mozemo ,,nauditi‘*

- daje kod tiskanih plocica pasta za lemljenje obavezna,

- prilikom lemljenja tinol se dozira izmedu vrha lemilice i spojnog mjesta,

- prije lemljenja, vrh treba i malo isturpijati,

- turpijanjem se vrh lemilice ¢ak moze i oblikovati prema Zelji.

Ovakvi naputci su pogresni, moze se reci ¢ak i glupi.

RADIOAMATERSKI KLUBOVI

Pravo mjesto gdje hobi elektroni¢ari mogu savladati osnove lemljenja, ali i prosiriti znanje iz elektronike, je
radioamaterski klub. Uc¢lanjenje je preporuéljiv potez. Za podrudje Republike Hrvatske popis klubova je na

http://9a3al.com/LINKOVIHRVATSKA html
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https://www.sparkfun.com/news/1633
http://www.chipoteka.hr/artikli/grupa/290600/kit-uredaji-za-samogradnju
http://9a3al.com/LINKOVIHRVATSKA.html

